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CAPITULO I MARCO INSTITUCIONAL

El Catastro se ubicé durante muchos afios dentro de la Secretaria de Finanzas
y Administracién y estuvo vinculado con el cobro de las contribuciones
inmobiliarias, particularmente el impuesto predial, que fue de competencia
estatal hasta 1983.

En ese afio la reforma al articulo 115 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos, confirié a los Ayuntamientos la administracion de su
hacienda y la recaudacién del impuesto predial, el cual ha guardado una
vinculacion estrecha con la formaciéon y mantenimiento del padrén inmobiliario

y de las metodologias de valuacion y zonificacion catastral.

La funcion del catastro se materializa en el Decreto de Creacion del Instituto de
Catastro del Estado, “Que con fecha 22 de febrero de 1991, se publicé en el
Perioédico Oficial del Estado, el Decreto por el que se Crea el Instituto de
Catastro del Estado, como un Organismo Publico Descentralizado, con
personalidad juridica y patrimonio propios”. (DECRETO POR EL QUE SE CREA
EL INSTITUTO DE CATASTRO DEL ESTADO DE PUEBLA, 2011).

En esencia se establece la importancia del catastro, el desarrollo y
modernizacién que deberia alcanzarse en esta materia, la funcion normativa
del Estado y la ejecucién operativa coordinada entre el Instituto y los

municipios.

Por otra parte, amplia la funcién al definir el uso multiple de la informacién
catastral, la incorporacién de la fotogrametria y otras tecnologias como

instrumentos de modernizacion administrativa.

La administracidon publica ha registrado saltos tecnolégicos enormes en los

ultimos afios y el Instituto de Catastro ha procurado ser lider en su campo, con
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una visiéon amplia de la funcidén, un enfoque altamente participativo en el uso y
distribucién de la informacién en el campo de la investigacién y desarrollo de
tecnologias que reditlia en un impulso sostenido a la modernizacidon de los

municipios y de otras dependencias y entidades del Estado y del sector publico.

1.1. Instituto de Catastro de Puebla

El Instituto determind convertirse a futuro, en la institucion que proporcione,
derivado de sus operaciones catastrales, informacion territorial, confiable vy
oportuna; que mediante el uso de nuevas tecnologias permita consolidar el
sistema de informacion territorial, que sirva de base en la generacién de

politicas publicas para el desarrollo sustentable Estatal.

De esta manera, se fijaron los siguientes objetivos estratégicos a cumplir a
corto y mediano plazo:

e Contribuir a los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo en materia de
Desarrollo Regional Sustentable, proveyendo de informacion confiable
oportuna y actualizada que sirva en la toma de decisiones.

e Contribuir al fortalecimiento del Plan Estatal de Ordenamiento Territorial
y Ecoldgico para determinar el desarrollo de los Centros de poblacion de
manera ordenada.

e Suministrar sistemas de informacidon geografica, servicios y productos
cartograficos de alta calidad y demas instrumentos tecnoldgicos de
apoyo que contribuyan al control, administracién y evaluacion del
desarrollo urbano regional.

e Desarrollar infraestructura y equipos de consulta en la administracion
del desarrollo urbano: bases de datos, mapoteca y sistemas de
informacién geografica, agiles y funcionales.

e Promover el uso de la informacion geografica en la planeacién vy
administracion del desarrollo urbano sustentable a través de convenios

con los distintos niveles de gobierno.
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e Contribuir al establecimiento y operaciéon del Sistema Estatal de

Informacion Urbano Regional Sustentable.
1.2, Estructura Organica

En el Grafico No. 1 se observa, la estructura organizacional del Instituto de
Catastro del Estado de Puebla (ICEP), dentro de la cual se encuentran las
direcciones, subdirecciones, departamentos y delegaciones. Esto permite
identificar los diferentes los niveles jerarquicos, las lineas de autoridad, los

canales de comunicacién y las relaciones entre los integrantes del mismo.

INSTITUTO DE CATASTRO DEL ESTADO DE PUEBLA

ORGANIGRAMA AUTORIZADO
_— )

=

UNI0AO OE COORD
DE DELEGACIONES
¥ ENLACE
WRCPAL |
1 1
DRECOIONOE || 3
POAAS | s
ADMARSTRACION TERRITORIA

ADVRSTRATVA

WOAD DL ASNTOS
WROCCS

| peEGACONES
CATASTRALES

Griafico 1. Organigrama Oficial ICEP (ICEP, 2011).
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1.3. Marco juridico del Decreto que crea el Instituto de Catastro
del Estado de Puebla

Con fecha 22 de febrero de 1991, se publicd en el Periddico Oficial del Estado,
el Decreto por el que se Crea el Instituto de Catastro del Estado, como un
Organismo Publico Descentralizado, con personalidad juridica y patrimonio
propios; reformado por ultima ocasién mediante Decreto publicado el 19 de

julio de 1994, en el referido medio de difusion oficial.

El Instituto de Catastro del Estado es la instancia responsable de integrar,
administrar, conservar y mantener actualizado el Catastro Estatal, se hace
necesaria la modificacion de su Decreto de Creacion, a fin de que el mismo
guarde la debida congruencia tanto con la referida Ley de Entidades

Paraestatales del Estado, como con la nueva Ley estatal en la materia.

1.4. Ley del Instituto de Catastro del Estado de Puebla

Se determind impulsar la expedicion de un nuevo ordenamiento legal que
norme la actividad catastral en el Estado y sus Municipios, que responda a los
requerimientos actuales de los entes gubernamentales y la ciudadania, y que
ademas tenga plena armonia con las disposiciones que se vinculen con esta
materia, razéon por la cual, se hace necesario someter a la consideracién de
esta Soberania, la presente Iniciativa de Ley, misma que se integra por 123

articulos distribuidos en ocho Titulos, de la siguiente manera:

El Titulo Primero, De las Disposiciones Generales, prevé el objeto de la Ley y
su ambito de aplicacién; asimismo, establece lo que debera entenderse por el
Catastro, los objetivos generales del mismo, los fines que podrd darse a la
informacién catastral, asi como las definiciones de los conceptos aplicables en

la materia, para una mejor comprensién y aplicacion de esta Ley por parte de
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las autoridades catastrales de ambos niveles de gobierno; ademas de precisar

la coordinacion entre el Estado y los Municipios.

En el Titulo Segundo, De las Autoridades Catastrales en el Estado y sus

Atribuciones, se precisan las autoridades catastrales estatales y municipales,
sefialando las atribuciones que de manera especifica ejerceran en el ambito de
sus respectivas competencias, lo que les permitira homologar procedimientos,
funciones y criterios para la integracidon, administracién, conservacion vy

actualizacidon de sus Catastros.

En el Titulo Tercero, denominado De las Obligaciones, y en congruencia con
lo dispuesto por el articulo 36 de la Constitucion Federal, que prevé la
obligacién de los ciudadanos de inscribir sus inmuebles en el catastro
municipal, se especifican las acciones que deberan llevar a cabo los mismos
para tales efectos; asimismo, se establecen las obligaciones de los servidores

publicos respecto de las actividades que realicen en materia catastral.

En el Titulo Cuarto, De los Fraccionamientos y Condominios, se establecen
las disposiciones que deberan observar los sujetos de la relacién catastral y las
autoridades municipales en materia de desarrollo urbano, respecto de las

acciones relativas a fraccionar, subdividir, re-lotificar o fusionar un predio.

El Titulo Quinto, De las Operaciones Catastrales, se precisan aquellas que
seran consideradas como tales, definiendo cada una de éstas, al tiempo de
establecer las disposiciones que deberan observar las autoridades catastrales

al realizarlas.
En el Titulo Octavo, se establece la aclaracién a través de la cual los

propietarios o poseedores de inmuebles de manera agil y expedita, podran

solicitar la correccidn de los datos asentados en los registros catastrales.
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1.5. Descripcion de Areas Involucradas en el Proyecto

El organigrama anterior (figura No. 1), indica cdmo se encuentran distribuidas
todas las areas, el proyecto fue desarrollado por la Subdireccién de Sistemas y
la Direccién de Gestion Territorial, siendo responsable el Departamento de
Desarrollo de Sistemas, el Departamento de Cartografia y el Departamento de
Integracion de Base de Datos, este Ultimo el departamento donde
laboralmente ocupaba el cargo de Técnico Analista en Sistemas de Informacion
Geografica, llevando a cabo diferentes funciones en el desarrollo del proyecto,
a continuacidn se muestra una descripcidon de las areas involucradas en el

proyecto.

1.5.1. Subdireccion de Sistemas
La Subdireccién de Sistemas es la instancia encargada de coordinar, promover,
operar e instrumentar las acciones necesarias para el adecuado uso y manejo
de la informacidén que se genere y con la que opera el Instituto, en
coordinacidon con las politicas y normas técnicas, que establezca la autoridad

competente, aprovechando los adelantos de la tecnologia de informacion.

1.5.2. Departamento de Desarrollo de Sistemas
El Departamento de Desarrollo de Sistemas es el encargado de coordinar,
supervisar y automatizar procesos por medio de la elaboracion y desarrollo de

Sistemas de Informacion que faciliten el uso de la misma.

1.5.3. Direccion de Gestion Territorial
La Direccion de Gestion Territorial es la encargada de proponer, implantar y
supervisar el cumplimiento de las normas y especificaciones metodoldgicas y
técnicas para la integracién del Sistema de Informacion Territorial del Estado;
Elaboracion y mantenimiento de la cartografia catastral; asi como la correcta

realizacion de las operaciones catastrales.
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1.5.4. Subdireccion de Catastro e Informacion Territorial
La Subdireccion de Catastro e Informacién Territorial es la encargada de
Coordinar y supervisar la elaboracion, aplicacion de las normas técnicas,
manuales e instructivas de procedimientos para la formacién, actualizacion y

uso de la informacién catastral y territorial del Estado.

1.5.5. Departamento de Integracion de Bases de Datos
El Departamento de Integracidén de Bases de Datos es el encargado de ejecutar
y supervisar la integracion, administracién y disponibilidad de la base de datos

catastral y alfanumérica (Geobase) del instituto.

Como parte de las actividades y responsabilidades que se desempefiaban en el
area se encuentran las siguientes:

« Realizar el registro de los bienes inmuebles del Estado en la Base de
Datos Catastral.

« Proponer las especificaciones metodoldgicas y técnicas aplicables para la
integracion de la Base de Datos Catastral Geométrica y Tabular.

« Supervisar la calidad de la informacion que se integre a la base de datos
catastral, en el registro de los bienes inmuebles ubicados en el Territorio
del Estado.

« Supervisar y actualizar el desempeno del Sistema de Gestién Catastral
en su operacién web y cliente servidor.

« Definir, proponer y supervisar, como unidad responsable, las Normas
Técnicas aprobadas y relacionadas con el almacenamiento,
administracion y distribucidn de la informacién contenida en la Geobase.

« Administrar y desarrollar las aplicaciones del Sistema de Gestidn
Catastral en ambiente web y cliente servidor, en coordinacién con la
Subdireccién de Sistemas.

« Integracion y control de Padrones Prediales del Estado, asi como la
generacion de escenarios fiscales y valuacién masiva de registros del

estado.
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Conformacion de la Geobase Catastral Estatal (operaciones catastrales
georeferenciadas).

Conformacion de informacion para el Sistema de Informacidn Municipal
y la Infraestructura de Datos Espaciales de Puebla.

Las demas que le sean conferidas en las funciones de su competencia y
necesidades del ICEP, para la formacion integracion, mantenimiento y

analisis de informacion a través de bases de datos.

Y como analista en sistemas de informacidn geografica parte de las

actividades y responsabilidades que se realizaban en el area adscrita son:

Conservar y controlar las bases de datos digitales y alfanuméricos, asi
como los documentos que se le asignen.

Responsable de la integracién de informacion geoespacial y tabular para
los sistemas de informacién del ICEP entre los que se incluye el sistema
implementado en la herramienta de ArcSDE de ESRI, Ficha Catastral,
Sistema de Gestion Catastral, y el Programa Rustico.

Administrador de usuarios y de versiones del Proyecto ArcSDE de las 21
delegaciones, departamento de topografia y cartografia.

Responsable de la valuacidn masiva comercial y catastral de suelo y
construccién de Bienes Inmuebles con cartografia y del padrén Catastral
historico del ICEP.

Responsable técnico de la integracion de informacién para los sistemas
de informacién geogréafica en linea GeoPuebla versién Metropolitana,
Estatal, Catastral e Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH).

Responsable técnico de la carga masiva de cartografia resultado del
proyecto de limpieza topoldgica y de informacién tabular para el Sistema
de Gestidén Catastral.

Las demas que le asigne el Jefe de Departamento.
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El Instituto posee una vision moderna y abierta, la cual queda plasmada
en su organizacién, en cada area y en cada unidad, estando conscientes que
existen grandes retos que se traducen en grandes oportunidades de servir a
una comunidad que demanda servidores publicos calificados con un alto
sentido de contribucién y compromiso, nos sumamos a la vision del Estado al
ser competitivos en el uso de herramientas y procesos agiles para generar

calidad en el servicio y trato al ciudadano.

En el siguiente capitulo se da una pequeia resefa de lo que es un SIG
(Sistema de Informacidon Geografica), asi como la importancia que actualmente
tienen para poder relacionar diferentes tipos de informacion y automatizar
varios procesos para la generacion de la misma, asi mismo se describe la
participacion como egresado en la realizacion del SIG realizado en el (ICEP),

llamado GeoPuebla, procedimientos, funcionalidades, estructura etc.
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CAPITULO II DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA PROFESIONAL.

Debido al avance tecnoldgico y basandonos en el conocimiento cientifico de
la tierra, se han ido produciendo a través del tiempo grandes volumenes de
informacién territorial. La informacidn producida ha exigido el desarrollo de
herramientas conocidas como: Sistemas de Informacién Geografica SIG para

lograr una mejor representacion y manipulacidn cartografica de la informacion.

La importancia de los Sistemas de Informacion Geografica en la
actualidad es indiscutible, y denominado asi por sus siglas SIG (Sistemas de
Informacion Geografica) o también denominados GIS por sus siglas en inglés
(GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM) se refiere a la integracidon organizada
de hardware, software, datos geograficos, procedimientos y principalmente
personas las cuales nos permite capturar, almacenar, recuperar, analizar,
manipular y realizar el despliegue en todas sus formas de la informacion
geografica referenciada, para apoyar a cualquier proceso de toma de
decisiones.( Wikipedia, 2012).

La importancia de los SIG radica en la asociacion de la informacion
descriptiva con informacion geografica, también se tienen los beneficios de
poder realizar operaciones con bases de datos permitiendo la visualizacion de
informacién espacial y analisis geografico, pudiendo los usuarios realizar
consultas interactivas, analizar la informacién espacial, editar datos, mapas vy
presentar los resultados derivados de estas operaciones. Los SIG nos permiten
relacionar informaciéon de cualquier tipo con una localizacién geografica
(mapa). Se puede relacionar por ejemplo informacidon demografica de censos
con mapas geograficos y ser utilizados por empresas gubernamentales, por
ejemplo (ICEP) asi como de mercadeo; se pueden relacionar mapas de areas
de riesgo con informacion sobre inundaciones o incendios forestales, mapas

turisticos, de arqueologia, planificacién urbana, sociologia, desastres naturales,
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catastro urbano y rural, etc., podriamos seguir citando mas pero los ejemplos

de utilizacién de los SIG simplemente son ilimitados.

Uno de los problemas de nuestros dias, mas que la misma falta de
informacién, es la disponibilidad de la misma. Los esfuerzos de gobiernos e
instituciones publicas como privadas, terminan por ser vanos cuando la
capacidad de ubicar cualquier tipo de dato es muy dificil o, sencillamente, nula.
Con el constante crecimiento de Internet, las posibilidades de llegar a la
informacién concentrada en bases de datos remotas son ilimitadas. Aunado a
este crecimiento, los SIG han sabido evolucionar al mismo paso, pero siempre
manteniendo su forma, basada en la interaccidén de informacion vectorial,

raster y alfanumérica.

Con base a las tendencias que tienen los sistemas de informaciéon hoy en
dia, nace una nueva variante en la forma de presentar estos productos a los
usuarios: los “Servidores de Mapas”. El uso de aplicaciones interactivas
permite la distribucidn y el acceso las 24 horas del dia, y desde cualquier parte
del mundo; permitiendo localizar desde puntos de venta hasta rutas
especificas o cualquier otra clase de consulta geografica que el usuario

necesite.

Consciente de esto y por la necesidad de hacer disponible la gran cantidad de
informacién que posee, el ICEP ha desarrollado el proyecto SIG- GeoPuebla,
siendo de los primeros catastros en el pais, en manejar un servidor de mapas
para tener a la disposicién del publico en general la informacién geogréfica
territorial alfanumérica, vectorial y raster, a partir de la formulacién, estudio y

evaluacion de una aplicacién geoinformatica.

Los principales retos que se encuentran en la institucién son de tipo

técnico, el colaborar con las diferentes areas que conforman el Instituto
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(cartografia, topografia, bases de datos, soporte técnico y desarrollo de
sistemas), y que su ayuda fue esencial para la creacién del proyecto
GeoPuebla, ya que la recopilacidon y estandarizacion de informacion requirié
gue los equipos de trabajo colaboraran para un objetivo en comun. Ademas de
los grandes volumenes de informacion que se tienen en la institucién, otro de
los retos relacionados con este punto, a los cuales se enfrentd la institucidon
para el desarrollo de este proyecto fue el integrar informacién dispersa,
corregir la no estandarizada y el crear una solo estructura, para los diferentes
formatos de datos como son el vectorial, el raster, archivos tabulares y bases

de datos.

En el presente trabajo se describe la participacion como egresado en la
realizacién del SIG realizado en el ICEP, llamado GeoPuebla, asi como el
procedimiento, funcionalidades, estructura y el tipo de informacién contenida
dentro de él; la forma de integrarla y los formatos validos para su visualizacion
geografica, asi como la toma de decisiones al momento de elegir aquellos

sectores de la informacion que le interesan al publico.

2.1. Sistema de Informacion Geografico GEOPUEBLA

El SIG GeoPuebla es un proyecto que integra las fuentes de informacion y
servicios geograficos del Estado de Puebla. Este proyecto es una iniciativa del
ICEP, con el objetivo de poner a disposicion del publico la informacion
geografica del Estado via Internet. GeoPuebla estd conformado por dos

visualizadores geograficos:

e GeoPuebla Estatal

e GeoPuebla Catastral

GeoPuebla nace con el objetivo de contar con un visualizador interno que

contuviera la ultima versién de la cartografia. Anteriormente esta informacién
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se encontraba distribuida en diferentes servidores, y los usuarios necesitaban
contar con software especializado (ArcGis, Geomedia, TopoBase, entre otros)
para realizar sus consultas y visualizar la informacion cartografica; ademas de

gue cada usuario tenia una version diferente de la informacion.

El ICEP puso a disposicion de todo el publico el visualizador geografico
GeoPuebla, en donde los usuarios interesados pueden acceder a la informacion
cartografica via Internet de todo el Estado de manera gratuita. Para poder
utilizarlo sélo se requiere una conexidén a Internet y un navegador de Internet,
se recomienda utilizar Internet Explorer 6.0 o superior, Mozilla Firefox 2.0 o

Google Chrome, e ingresar a la pagina del ICEP (http://www.icep.gob.mx/),

ddénde se encontrara la referencia o vinculo (http://www.GeoPuebla.gob.mx)

Con el desarrollo de este visualizador geografico, los usuarios que no
manipulan la informacién, cuentan con la Ultima version de la informacion
cartografica, y no es necesario tener instalado en su computadora un software

especializado.

En la preparacion e integridad de la informacion de cada uno de los formatos
de datos, se utilizan diferentes escalas y consultan informacién raster, vectorial
y alfanumérica. La informaciéon raster incluye ortofotos e imagenes satelitales
de alta precision (QuickBird), actualizadas al 2008. La vectorial incluye
informacién estatal, municipal, regional, centros urbanos, transporte, sitios de

interés turistico, servicios educativos, de Gobierno y salud.
Para que la informacién antes mencionada pudiera ser publicada vy

representada dentro de GeoPuebla se tuvieron que realizar diferentes procesos

lo cuales se mencionan a continuacion:
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2.2, Preparacion e integridad de la informacion vectorial

El Estado de Puebla tiene una superficie aproximada de 34.201 km2 y una
divisidn municipal de 217 municipios, y el ICEP cuenta una gran cantidad de
informacién vectorial en formato SHP a nivel estatal (limites estatales y
municipales), regional (municipios, delegaciones regionales y municipales,
regiones rusticas y subregiones rusticas) y municipal (regiones catastrales,
colonias, manzanas, predios, construcciones, calles, altimetria, hidrografia,

etc.), diferentes escalas y precisiones.

2.2.1. Definicion de las capas a utilizar
e Atractivos Turisticos

e INAH

e Delegaciones Catastrales
e Educacién

e Salud

e Colonias

e Nombre de Calles

e Manzanas

e Delegacién Regional

e Delegaciones Municipales
e Rios

e Cuerpos de Agua

e Limite de Cultivos

e Localidades

e Carreteras

¢ Municipios
Como se menciond anteriormente se realizd un seleccién de capas vectoriales

a mostrar, a continuacién se detalla las capas en la tabla 1 mostrando las

caracteristicas principales de cada capa que se ocupd para el GeoPuebla.
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. Cubrimiento A
Nombre Escala Descripcion No- — Tipo Formato Tamano
Registros | Estatal | Mpal (Aprox)
Numero de Monumentos
INAH S/D Historicos por municipio ubicados 418 X Punto SHP 721 KB
en el Estado de Puebla
Ubicacién de las 6 delegaciones
Delegaciones Catastrales S/D ) g 6 X Punto SHP 30.3 KB
regionales catastrales de ICEP
Ubicacién de inmuebles
Educacion S/D educativos en el Estado de 7346 X Punto SHP 14.4 MB
Puebla
Ubicacién de centros de salud en
Salud S/D 290 X Punto SHP 584 KB
el Estado de Puebla
) Colonias con las que cuenta el .
Colonias S/D . A 10,010 X Poligono [SHP 1.05 VB
territorio de Puebla
Vectores de las calles con las que
Nombre de Calles 1,000 a 53,830 X Lineas SHP 37.4 MB
cuenta el ICEP
A ient tastral del
Manzanas 1,000 Icrgsnzanam'en © catastral de 781,156 x |Poligono |sHP 98.8 MIB
B ) Cubrimiento territorial de las 6 .
Delegacién Regional S/D . . 6 X Poligono [SHP 272 KB
delegaciones regionales del ICEP
Cubrimiento territorial de las 21
Delegaciones Municipales S/D delegaciones municipales del 22 X Poligono [SHP 480 KB
ICEP
Rios del Estado de Puebla.
Rios 250,000 |- O° 9€! Estadode Fuebia 10,392 x Lineas  |SHP 9.0 MB
Fuente INEGI
Cuerpos de Agua del Estado de
C A 2 2,654 Poli HP .64 MB
uerpos de Agua 0,000 Puebla. Fuente INEGI ,65 X oligono (S 3.6
Cultivos ubicados en el territorio
Limite de Cultivos 10,000 |del Estado de Puebla. Feunte 888,777 X Poligono [SHP 58.6 MB
INEGI
Localidades urbanas y rusticas del
Localidades 250,000 [territorio del Estado de Puebla. 7,327 X Punto SHP 11.6 MB
Fuente INEGI
C t del Estado de Puebla.
Carreteras 250,000 | -arreteras deftstadode Fuebia- | 1g 358 x Lineas  |SHP 8.0 MB
Fuente INEGI
Limites municipales del Estado
Municipios 250,000 |de Puebla (Solo de referencia). 217 X Poligono [SHP 1.21 MB
Fuente INEGI

Tabla 1. Capas de Informacion Vectorial. (ICEP, 2011).

Para las capas de informacién: nombre de calles, manzanas y colonias,
se llevd a cabo un procedimiento de unién de informacién, ya que el ICEP las
tiene separadas por municipio, es decir se tuvo que juntar las 217 capas de
manzanas, las 217 capas de nombre de calles, y las 4 capas de los municipios

gue tienen informacién de colonias.

2.2.2, Clasificacion de la informacion
Para su mejor consulta las capas de informacion se dividieron en 4 categorias

principales, ver figura 1:

Pag. 20




José Eduardo Sanchez Islas Desarrollo del Servidor de Mapas GeoPuebla en el | 2014
Instituto de Catastro del Estado de Puebla (2010-2011)

e Turismo
Para este nivel se agregaran todos los elementos turisticos por cada municipio
dividiéndolos en culturales y naturales, aunque en ese momento solo se tenian

los del municipio de Huaquechula.

e Sitios de Interés
Dentro de esta categoria se encuentra los sitios de interés turisticos:
monumentos catalogados por el INAH, delegaciones catastrales del Estado,

escuelas Federales y Centros de Salud.

La capa de monumentos del INAH y Delegaciones catastrales fue realizada por
el departamento de Desarrollo de Sistemas en conjunto con el Departamento
de Integracién de Base de Datos, y la capa de escuela y centros de salud las

proporciono el Departamento de Cartografia.

e Cartografia
Para tener un mejor detalle del tipo de informacion que se esta consultando

esta categoria se clasifico en:

= Regional
Dentro de esta clasificacidon se encuentra la capa de rios, catalogada en canales
y rios; la capa de cuerpos de agua a su vez esta dividida en lagos y presas;
limites de cultivos, localidades definidas por INEGI, y las principales carreteras
del Estado. Estas capas de informacién fueron proporcionadas por el

Departamento de Cartografia.

= Urbana
Dentro de esta clasificacion se encuentran las capas que muestran el nombre
de calles, de colonias, y el limite de la manzana. Estas capas de informacion
fueron proporcionadas por el Departamento de Cartografia, y se encuentran en

constante actualizacion.
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e Imagenes (1:20,000)
En esta clasificacidn se encuentran ortofotos e imagenes de satélite a

diferentes resoluciones.

= Ortofotos
Aqgui encontramos una capa de ortofotos que cubren todo el Estado de Puebla.

Las Ortofotos son del afio 2000 y tiene una precisién de un metro por pixel.

= Imagenes satelitales
En esta clasificacidn se encuentran dos capas de imagenes satelitales, una con
precision de 5 metros y la otra con precisién de 3 metros. El ICEP cuenta con

imagenes satelitales de alta precisidon (QuickBird) desde el 2002 al 2008.

= Turismo
7| Atractivos Turisticos
C | Huagquechuls
= Sitlos de Interés
v General
C0 | Zonas Arquecldgiceas
Delegaciones

91
H IV Catantrales

w1 Hospitales
= Cartografia
V] Reglonal
] Dalegacién Regional
Dealegaciones
Municipmlas
£ Rios
Wl Cuerpos de Agua
w1 Limite da Cultivas
w1 Localidades (11150000)
I | Carrmtmras
= /] Urbana
C | Colonias
- (™)
| Manzanas
= Imagenes (1:20,000)
= V| Ortofotos
14
= V] Satelitales

L4}

Figura 1. Clasificacion de la Informacion.

2.2.3. Adecuacion de estructura y estandarizacion de capas
A continuacidén se muestran algunas etapas que se tuvo que realizar por capa
de informacién:
a. Definir campos de sus atributos a utilizar (Identificador Unico, clave,
nombres, area, perimetro, escala, entre otros).
b. Nombres de atributos, todo con mayusculas.

c. Definicidon de proyeccidon, marco de referencia espacial.
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d. Correccion de datos asociados (conformacién correcta de la clave
catastral, la clave correcta del municipio al que pertenece cada registro,
de los nombres de calle y avenidas, etc.).

e. Fuente de creacion.

f. Estructura de campos para una capa de datos vectorial:

Se homologo y se estructuro las diferentes capas utilizadas, conservando sus
campos existentes y agregando los campos ya definidos necesarios para su
identificacion a continuacion en la tabla 2 se muestra un ejemplo:

Capa: Municipios

Formato: SHP

Tipo: Poligonos

Atributos (clave, nombre, clave de estado) INEGI

Archivo XML de Metadatos

DESCRIPCION TIPO LONGITUD DECIMAL NOMBRE DE CAMPO
CLAVE DEL MUNICIPIO NUMERICO 3 0 MUNICIPIO
NOMBRE DEL MUNICIPO VARCHAR 50 0 NOMBRE
CLAVE DE ESTADO NUMERICO 2 0 ESTADO
ESCALA DE LA COBERTURA NUMERICO 9 0 ESCALA
FECHA DE LA COBERTURA VARCHAR 10 0 FECHA
FUENTE DE LA COBERTURA VARCHAR 100 0 FUENTE

Tabla 2. Ejemplo de Estructura de Capa de Informacion. (ICEP, 2011).

2.2.4. Definicion de Proyeccion
La proyeccidon cartografica o proyeccion geograficaes un sistema de
representacion grafico que establece una relacidon ordenada entre los puntos de
la superficie curva de la Tierray los de una superficie plana (mapa). Estos
puntos se localizan auxilidandose en una red de meridianos y paralelos, en
forma de malla. (Wikipedia, 2013).
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En un sistema de coordenadas proyectadas, los puntos se identifican por las
coordenadas X, y en una malla cuyo origen depende de los casos. Este tipo de
coordenadas se obtienen matematicamente a partir de las coordenadas

geograficas (longitud vy latitud), que son no proyectadas. (Wikipedia, 2011).

Se le definié la proyeccién WGS 1984 UTM Zone 14N a las diferentes capas,

utilizando el software de ESRI ArcMap, como se muestra en la Figura 2:
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Figura 2. Definicion de Proyeccién. (ICEP, 2011).
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2.2.5. Correccion de datos asociados (nombres de calle y
avenidas).
El objetivo principal es la normalizacion del atributo “nombre de calle”,
utilizando el concepto de “fuzzy logic”, en castellano “légica difusa”. De
manera que, cuando no puede resolver un nombre de forma directa, trata de
acotar las posibilidades a un conjunto finito de probables soluciones, en base a
un analisis de los elementos del nombre a partir de un cierto conjunto de

criterios generales. El proceso fue el siguiente:

a. Se extrajeron los componentes del nombre de la calle en diferentes
campos, de acuerdo a lo siguiente:

e Orientacidn; dato que indica la orientacion de la calle de acuerdo
a la nomenclatura oficial de la ciudad de Puebla (Avenida 11 Sur)

e Tipo; tipo de calle (Avenida 11 Sur)

e Letra; referencia cuando existen diversas calles con el mismo
nombre (Avenida 11 B Sur)

e NuUmero; indica el nUmero de calle de acuerdo a la nomenclatura
de puebla (Avenida 11 Sur)

e Nombre; contiene Unicamente el nombre de la calle, sin ningun
otro dato como los mencionados arriba. Para el caso de las calles
con numero como Avenida 11 Sur, el dato estad vacio porque el
nombre de la calle es un niumero y orientacion, para el caso del
Andador Hacienda de los Padres, el nombre sélo hace referencia a

Padres.

b. Se Eliminaron las abreviaciones y errores de ortografia, y se
convirtieron los textos por sus correspondientes en mayusculas y sin
Acentos, por ejemplo (Hda., Hda, Ha. Hac. Etc.) Por HACIENDA;
(Blv., Boul., Bulevard, Boulebard, etc.) por BOULEVARD; (I.
Zagaroza, Ig. Zaragoza, I Zaragoza) por IGNACIO ZARAGOZA.
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c. Se calculé un campo de nombre completo “Nombre” en el cual se
anexan todos los elementos que conforman el nombre de la calle; por
ejemplo “11 SUR”; “1 HACIENDA DE LOS PADRES”; “1 AVENIDA 11
SUR”; “1 JARDIN LA HERRADURA".

2.2.6. Representacion de la informacion
Para la representacidon de la informacién vectorial se tuvo que expresar en un
lenguaje visual en el cual fuera facil de interpretar por los usuarios, para ellos

fue necesario definir los colores en poligonos, lineas y puntos (simbolos).

Los simbolos constituyen un lenguaje visual, mientras mas claro sean para
representar los distintos fendmenos geograficos, mas facil sera para los
usuarios interpretar la informacion. Esta informacion es representada mediante

poligonos, puntos y lineas.

e Poligonos
Los Poligonos se definen como la porcién de un plano delimitada por una
sucesién de segmentos unidos por sus extremos, que configuran una linea
poligonal cerrada, en pocas palabras, son figuras planas y cerradas, que estan
formadas por lineas. La representacién de los poligonos en un visualizador
geografico se realiza por medio de rellenos, ashurados (relleno de una zona
por medio de lineas, ya sea con un orden especifico o al azar, de manera
regular o irregular), o simplemente la representacién de la linea que forma el

poligono. (Hiru, 2011).

Para una mejor representacion visual de la informacion es necesario algunas
veces realizar clasificacion. La clasificacion de la informacién cartografica en
poligonos se realiza mediante un identificador Unico, definido al momento. En
la Figura 3 se muestra un ejemplo de representaciéon visual de poligonos de

colonias sobre una imagen satelital.
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Figura 3. Representacion de colonias. (ICEP, 2011).

e Lineas
Una linea es una sucesion continua de puntos infinitos. La representacién de
informacién de lineas en un visualizador geografico, se realiza mediante la

utilizacidn de estilos de linea y grosor. (Wikipedia. 2011).

En los estilos de linea se utilizan la gama de colores en RGB. Al igual que la
informacién de los poligonos, la informacién de lineas puede ser representada
por clasificaciones. En la Figura 4 se muestra un ejemplo de representacion de

lineas.
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Figura 4. Representacion de rios. (ICEP, 2011).

e Puntos
Un punto es un elemento geométrico que describe una posicidon en el espacio.
La forma de representar la informacién geografica de puntos en un visualizador
geografico, es mediante la utilizacién de simbologias: puntos en diferentes
colores y tamafos; ademads, también es posible la utilizacion de imagenes

llamadas “iconos”. (Wikipedia. 2011). En la Figura 5 se muestra un ejemplo.

VERACRUZ

Figura 5. Representacién de puntos mediante iconos. (ICEP, 2011).
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2.2.7. Definicion de escalas de visualizacion de un mapa
Se define a la escala como la relacion matematica que existe entre las
dimensiones reales y las del dibujo que representa la realidad sobre un plano o
un mapa. (Wikipedia. 2011).

La escala de visualizacién de un mapa, se puede definir como la representacién
de la informacién al momento de acercarse o alejarse de los datos mostrados

en un mapa, con el objeto de tener un mejor detalle de la misma.

Actualmente las escalas utilizadas en catastro para la informacion vectorial
son, 1:20,000 y 1:10,000 para informacién regional, 1:5,000 y 1:1,000 para
informacién catastral. En un mapa 1:1,000 indica que un centimetro en el
mapa representa 1,000 centimetros (10 metros). Debido a que no se pude
mostrar toda la informacién al momento la visualizacion estad determinada por
el nivel de detalle y la escala maxima y minima a la que se puede y debe de
mostrase la informacién. Asi los nombres de las calles se muestran a escalas

1:5,000 y menores.

2.3. Preparacion e integridad de la informacion Raster

En lo que se refiere a la informacion raster el ICEP cuenta con imagenes
satelitales de alta precision, Quickbird de las zonas urbanas mas importantes
del estado a 60 cm de resolucion, con precisiones de 5 metros y 3 metros. Las
tomas adquiridas son del afio 2002 al 2008, cubriendo aproximadamente
11,000 km?2 del Estado.

Ademads cuenta, para el resto del Estado con ortofotos blanco y negro con
resolucién de 1 metro y ortofotos a color con resoluciéon a 10 centimetros que
cubren las ciudades de Puebla como, Huauchinango, San Andrés Cholula vy

Teziutlan.
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2.3.1. Informacion raster
a. Ortofotos resolucién a 1 metro y a 10 centimetros para la ciudad de

Puebla
b. Imagenes de satélite. Precisiéon a 3 metros.

c. Imagenes de satélite. Precisidon a 5 metros.

. w0 &l Sl
Figura 7. Imagenes de Satélite. (ICEP, 2011).
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A continuacion en la tabla 3, se detalla la informacion raster con la que cuenta

el ICEP, mostrando las caracteristicas principales, y realizando una seleccidon

de lo que se visualiza en GeoPuebla.

Cubrimiento

Tamano

Nombre Escala Descripcian Fecha Areakm? | Formato Observaciones
Estatal | Mpal {Aprox)
Ortofotos d 100 Hojas de ortofotos ¢
IOECE 1 11,00 oIS 08 oriotetes Sn oo X |13.8 S0 | 123MB
Huauchinanzo resolucion 0.10 m, BN
Ortofotos 5 263 Hojas de ortofotos ¢
PRS2 1 oop Pl de oriototes @l 5o X [30.15 S0 | 473MB
Andres Cholula resolucion 0.10 m, BN
Contiene: 141 Hojas de Imagenes comprimidas,
Ortofotos ortofotos con resolucion 0.10 formato original es TIFFy su
- 1.1,000 , 2006 i|27.32 ECW 350 ME R .
eziutlan m, 2 color & Imagenss de tamano aproximado esde 10
totozrafias aereas. GB
Lazsimagenes tambisn se
Ortofotos de | N
.D ReEEE 1441 Hojas de ortofotos con encuentran en formato SI0 con
Ciudad de 1:1,000 , 2007 A (2785 TIFF 57.4GE - ,
resolucion 0.10 m, 3 colar un tamafio aproximado de 3.62
Puebla
GE.
Ortofotos del Estan estructurad
s 1584 Hojas de ortofotos con sar. |.!5.rL. HrEeEsRer
Estado de 110,000 , 2000 b 4 (3846675 SID 105GE |municipiosyencarpeta del
resolucion 1.00 m, BN
Puebla estado.
Imagenes comprimidas,
Imag 006 formato original es TIFF
magEnEs 645 Hojas QUICK BIRD 1:2,000 X 163,35 ECW | S5aMp | o CnEnaEs Y SE
Satelitzles 2010 tamanio 3proximado esde 600
GE.
Imagenas comprimidas, su
Imag 006 formato original TIFF
MAgEnes 1483 Hojas QUICK EIRD 15,000 X 150245 |ECWyIMG| 17.2GB | o cnenal HEry s
Satelitzles 2010 tamano aproximado esde 500
GE.
Ortofotos del — . : e I
Estagode | 140000 | - o B STEIEREEEM a0p |y 351963 ECW | 5eage | P oo oe EMUEEAAEE
Pushlz resolucion 1.00 m, a color tubrimientototal del estado.

Tabla 3. Informacion Raster. (ICEP, 2011).
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2.3.2. Clasificacion de la informacion
De la tabla mostrada anteriormente se realizd6 una seleccidn de las imagenes
raster a ocupar, y después se realizé su clasificacidén correspondiente quedando
de la siguiente manera. Figura 8.

e Imagenes de satélite

e Ortofotos

- Imagenes Satelitales
o Limite de Imagensas
+| Predsion 2 3 m
+| Predsion a 3 m
- Ortofotos
J| Resoludon a 1 m
+| Predsion = 10 om

Figura 8. Clasificacion de la Informacién raster.

2.3.3. Compresion de imagenes
Para el ICEP es realmente dificil poder consultar cada archivo debido a que son

muy pesados y resultaba dificil consultar alguna zona extensa del territorio, ya
gue ocupaba muchas imagenes y por esto se comenzé a buscar diferentes
soluciones para poder consultar las imagenes, llegando a la mejor solucién que
fue la conversion y compresion de imagenes del formato original Tiff a el
formato de compresion ECW, para con esto poder realizar la consulta vy

despliegue de informacién de manera mas eficiente.
Como se menciond, se tuvo que realizar el proceso de conversién en particular
de las imagenes satelitales Quick Bird y las ortofotos del estado de Puebla, se

realizd de cada archivo del formato original (TIFF) al formato de compresion
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(ECW), obteniendo imagenes con la misma resolucién y sin ninguna pérdida de

informacién, y lo mas importante el tamafio disminuyo considerablemente.

Para este proceso se ocupd el software Global Mapper v.9, y a continuacién se
describe de manera general el proceso:

Se abre el programa, en el menu “File” en la opcidn “Batch Convert/Reproject”
y pedird seleccionar primero el formato de entrada y después el formato de

salida como se muestra en La Figura 9.

Select Type

Select the type of files that you would like to convert
to another format.

Cancel I

= et aclees -
mre=in

e e e R =
S e e

i lSelect Type L} oK I

Select the type of file that you would like to convert
your files to.

Py e Son ¥ e S—————— v—

= =
Figura 9. Seleccién de Formatos. (ICEP, 2011).
Una vez seleccionados los formatos se procede a agregar las imagenes,

seleccionar la ruta de salida y la proyeccién, y se procede con la conversion

dando click en "OK”, como se muestra en la Figura 10.
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- _
Batch Convert [GeoTIFF (DRG, DOQ, DEM) to ‘ﬂ
Source Files Degtination Files
oK
Cl ok |

neneshOrtofotost I milhPuebla_2007e14542 7044 b & U direct file bei e
neneshOrtofotos' I milPuebla_20074e1 42427130 4 L LS REEIND Al ) eh LD Elie] el 0= Carncel
DenesOrtofotosh T milPuebla_20074e1 4242740, tif (" Specify output directary.

genessOrtofotos\ Tmil\Puebla_20074e14:427147 1if — = Help
enes\Ontofotash it Puebla_ 20074 sd2Bm] 4t | || |CrieliminariLalobwieos’ Cierge

nenestOrtofotozh Imil\Puebla_20074e14:428m24. tif

HeneshOrtofatosh T mil\Pusbla_2007ye 4s428m34, ti tl'e Names

DenestDitofotos\ 1 mil\Puebla_20074=14:428m43 b * Use Source File Name
genesiOrtofotosh 1 mi\Puebla_2007ve 45428md 4. tif Anpend ta Filename
genessOrtofotog\ TmilPuebla_2007e142428003.tif ~ i

qenesyOrtafotosh Tmil\Pusbla_2007e1 45428004, tif
nenessOrtofotosh T milPuebla_20074e1 454280 3.4 Frajection
neneshOrtofotos I milPuebla_20074e1 4:42801 4.4

ph o
DenestDitofotosh 1 mil\Puebla_20074=1 4542822 b e e s (e

geneshOrtofotosh I mil\Puebla_20074e1 442823, tif " Specily Projection  Change...
genessOrtofotog\ TmilPuebla_20074e142428031 tif .

CeneshOrtafotosh T milPuebla_20074e1 4542832t Selection: |

nenestOrtofotosh Tmil\Puebla_20074e14s428033 1 R .
eneshOrtofatosh T mi\Pusbla_2007ve] 4542841 tf Setup Gridding [i.2. Tiling)... |

neneshOrtofotos I mihPuebla_2007e1 454297100k

DeneshOrtafotosh] mikPusbla_ 2007561 4:425(11 K Sz Sep s HpEeiig- |

genesiOrtofotosh I mil\Puebla_2007%e1 4242520,k Harz D atum | Source Datum j
Taget Compreszion |10
[]Uze Other Source Files As Filler -
4 1 3

[wiizenarate Projection [PRJ] Files
["]Generate baplnfo TAB Files

m

Add Files...
es | | ] Generate World Flles [TFW, JGw)
Add Directory. . | Femave Al | [1Generate ERS Files (ERMapper Header)
[w|Force Square Pikelz in Output
£dd Loaded Files | &sdd Onscreen Files | JRemave Collar From Imags -
Figura 10. Conversion de imagenes.
2.3.4. Creacion de Mosaicos

Para la visualizacion de la cobertura de imagenes a escala mayores se realizd
la creacion de 5 mosaicos con diferentes resoluciones, a partir de las ortofotos
escala 1:10,000 del Estado de Puebla.

El primero se cred con una resolucién a cada 50 metros.

o 9

El segundo se cred con una resolucién a cada 25 metros.

El tercer se cred con una resolucion a cada 10 metros.

a o

El cuarto se cred con una resolucion a cada 5 metros.

e. El quinto se cred con una resolucién a cada 2.5 metros.

Para la creacion de estos mosaicos se utilizé el software Global Mapper v9, en
el cual se agregaron por zonas las ortofotos y se realizd una exportacion a

formato de compresion ECW seleccionando las caracteristicas correspondientes

Pag. 34



José Eduardo Sanchez Islas Desarrollo del Servidor de Mapas GeoPuebla en el | 2014
Instituto de Catastro del Estado de Puebla (2010-2011)

como la proyeccion y la resolucion, el nombre y la ruta para crear el nuevo

archivo.

La creacién de mosaicos es de gran importancia, ya que nos permite visualizar
a diferentes escalas el territorio, utilizando una sola imagen, y no consultando
todas las imagenes que lo integran, lo que provocaria que el despliegue de las
mismas a grandes escalas fuera pesado y muy lento, provocando la

desesperacion del usuario.

2.3.5. Creacion de “Image Catalog”
El “Image Catalog”, es una script de ESRI, el cual crea un catdlogo de

imagenes en un archivo de dBASE (*.dbf), que define una coleccién organizada
de referencia espacial (imagenes geograficas) de cdmo acceder a un mapa de
capa ldégica. Todas las imagenes en el catdlogo se afiaden a la vez
proporcionando el nombre de catdlogo de imagenes, nombre, ruta y formato

del archivo y coordenadas minimas y maximas de cada elemento.

El archivo puede ser descargado de la pagina de ESRI, en la siguiente web:

http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=13129, una vez descargado se

procede a lo siguiente:

Se descomprime el archivo descargado y tendra para el ArcGIS 8.x y 9.x, para

este caso se utilizo el 9.x.

Abrir el ArcMap 9.x y cargar la .dll en el menu “Tools” en el submenu
“Customize” en la opcién “Add from file...”, seleccionar el archivo con el
nombre llamado “build_image_catalog_dir.dll”, en la pestafia de “Commands”
en la parte de “Categories” aparecera como “USGS” y en “Commands” dira
“IC Build Image Catalog from Directory” se seleccionara y se arrastrara a las

herramientas de ArcMap. Figura 11.
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Untitled - ArcMap - mmia;

File Edit View Bookmarks Insert Selection Teols Window Help

S =] + || Sl &P O yeIc K2

51 @ HE O k O ¢ 2 i @ |Bui|dimagecata|ogfromadirector}rnfimages
T

Fditor d | Create Mew Feature J | J Spatial Adjustment =

x

Figura 11. Creacion Image catalog.

Una vez cargado el script se da click en el icono y abrird una ventana, se
seleccionara solo el directorio en donde se encuentran las imagenes, se da la
opcion “Add” y se creara un archivo formato dBASE del “Image Catalog” en

la misma ruta donde se encuentran las imagenes.

2.3.6. Revision de Metadatos
Los metadatos informan a los usuarios sobre las caracteristicas de los datos

existentes de modo que sean capaces de entender “lo que representan” y
“cdmo lo representan”, para que puedan buscar y seleccionar qué datos les
interesan y sean capaces de explotarlos de la manera mas eficaz posible. Para
ello la informacién incluida en los metadatos describe: la fecha de los datos,
contenido, extensién que cubren, el sistema de referencia espacial, modelo de
representacion espacial de los datos, distribucidn, restricciones de seguridad y

legales, frecuencia de actualizacién, calidad, entre otros. (IDEE, 2011)

El término “metadatos” no tiene una definicidn Unica. Segun la definicidon mas
difundida de metadatos es que son “datos sobre datos”. También hay muchas
declaraciones tales como ‘“informaciones sobre datos”, “datos sobre
informaciones” e “informaciones sobre informaciones” (Wikipedia, 2011).

Los objetivos de los metadatos son (IDEE, 2011):

Pag. 36



José Eduardo Sanchez Islas Desarrollo del Servidor de Mapas GeoPuebla en el | 2014
Instituto de Catastro del Estado de Puebla (2010-2011)

* La busqueda de conjuntos de datos: saber qué datos existen, qué datos
hay disponibles de una cierta zona, de un tema determinado, a una
escala, de una fecha o en general de unas caracteristicas especificas que
el usuario demanda. Para ello los metadatos almacenan informacion
sobre el conjunto de datos: el qué es dicho conjunto, el por qué se ha
elaborado, el cuando, el quién lo ha producido y el como, etcétera.

» La eleccidn: es decir, poder comparar distintos conjuntos de datos entre
si, de modo que se pueda seleccionar cuales cumplen los requisitos del
usuario de manera mas adecuada para el propdsito perseguido.

» La utilizacion: que consiste en describir las todas caracteristicas técnicas
de los datos, de la manera mas objetiva, mas amplia y completa, con la
finalidad de permitir su explotacién eficaz. Sirve de ayuda a los usuarios
de los datos tanto en la obtencion de resultados como en su

mantenimiento y actualizacidn

Hoy, el mas comun para codificar metadatos es usar XML. Asi, son legibles
tanto por seres humanos como por computadoras. Ademas este lenguaje tiene
muchas caracteristicas a su favor, por ejemplo es muy simple integrarlo en la
World Wide Web (www). Pero también hay inconvenientes: los datos necesitan
mas espacio de memoria que en formato binario y no esta claro como convertir

la estructura de arbol en una corriente de datos (Wikipedia, 2011).

A continuacién se describe puntualmente el contenido principal de un metadato
geografico (INEGI, 2011):

« Identificacién: titulo, area incluida, temas, actualidad, restricciones,
entre otros.

o Calidad de los datos: precision, a qué nivel estdan completos los datos,
linaje, etc.

e Organizacion de los datos espaciales: vector, raster, punto.

o Referencia espacial: proyeccion, datum, sistemas de coordenadas, etc.
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o Entidad y atributos: informacién acerca de entidades, atributos, dominio

de valores de los atributos, etc.

e Distribucién: distribuidor, formatos, medios, estatus, precio, etc.

e Referencia de los metadatos: nivel de actualizacion, institucion o

persona responsable, etc.

e Escala de precisidon

e Cobertura

e Proveedor

Ejemplo de Metadato formato XML:

Con base a los puntos anteriores se llevd a cabo una revision general de los

metada

tos de las imagenes satelitales y ortofotos de las diferentes

resoluciones.

La Figura 12 muestra un ejemplo claro del metadato en formato XML.

- <idinf

L <metadata>

o*

- <gitation>
- Zciteinfo=

<gorigin=Merrick Advanced Photogrammetry of the Americas 5. de R.L. de C.W. (MAPA)</crigin=>
<pubdate=20071027</pubdate=
<pubtime=17:37:10</pubtime=
<title=E14B13f1b=/title
<adition>1</adition=>
<gecform>Imagen de Percepcion Remota</gecform=
<pubinfo=>
<pubplacerGuadalajara, Jalisco</pubplace=
<publish>MAPA</publish=
</pubinfo=
<gthercit>Imagen original tomada por el satélite QuickBird de la empresa DigitalGlobe Inc. con v
<onlink=http: f f archive.digitalglobe.com/archive /showBrowse.php?catID=10100100074DE108

2.4.

Figura 12. Metadato.

Desarrollo de la aplicacion

La parte de la programacién fue desarrollada por la Subdireccion de Sistemas,

siendo

responsable el departamento de Desarrollo de Sistemas con la
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colaboracién de los departamentos de Cartografia e Integracién de Base de
Datos del Instituto; se utilizd el framework pmapper para desarrollar un

entorno personalizado el cual integrara diferentes funcionalidades como:

e Busquedas
e Gestion de las Capas de informacion

e Visualizacion de informacidon y documentos asociados, entre otras cosas.

Ademas se generaron servicios web de mapas estandarizados, teniendo acceso
a la informacidon de una manera eficiente, rapida, y de referencia, como
actualmente trabajan los servidores de mapas digitales como: Google Maps,

Bing Maps, Nokia Maps, OpenStreetMap, por mencionar algunos.

En esta herramienta se desarrollaron, dos soluciones Geomaticas orientadas a
diferentes usuarios, la primera llamada “GeoPuebla Estatal” la cual se
encuentra dirigida a un publico en general y que tiene por objetivo el ubicar,
localizar y visualizar sitios de interés ubicados en cualquier punto del territorio

estatal.

La otra solucién llamada “GeoPuebla Catastral” y fue desarrollada para el uso
interno exclusivo de la institucién, cuyo objetivo principal fue el compartir la
informacién catastral de produccidn entre la oficina central y las delegaciones
regionales catastrales que se encuentran en diferentes zonas del territorio
estatal, evitando con esto, las redundancias e inconsistencias derivadas de las

copias de informacién con las que se contaba.

2.5. GeoPuebla Estatal

El ICEP puso a disposicion de todo el publico el GeoPuebla Estatal, en
donde los usuarios pueden acceder a la informacion cartografica via Internet

de todo el Estado de manera gratuita. La direccidn en donde los usuarios
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pueden acceder a este sitio es la siguiente:

http://www.GeoPuebla.com.mx/mapas/map.phtml

La pagina del visualizador GeoPuebla Estatal contiene informacion de
interés general dividido en tres niveles: federal, estatal y municipal, los cuales
integran informacién como: centros de interés del Instituto Nacional de
Antropologia e Historia (INAH), ejidos y parcelas del Registro Agrario Nacional
(RAN), unidades médicas rurales del Instituto del Seguro Social (IMSS),
delegaciones catastrales en el Estado, red geodésica activa y pasiva,
carreteras, rios, localidades definidas por INEGI, colonias y nombre de las
calles en zonas urbanas, bienes inmuebles estatales, un aspecto relevante a
destacar fue la integracion de diferentes productores de informacion territorial
como son las dependencias de la administracion publica, informacién de
dependencias como Registro Publico de la Propiedad (RPP), Secretaria de
Desarrollo Social (SEDESO), Secretaria de Competitividad, Trabajo y Desarrollo
Econdmico (SECOTRADE), Instituto de Administracién del Estado de Puebla
IAP, entre otros, enriqueciendo asi el acervo institucional de la informacidn

territorial.

2.5.1. Esquema de GeoPuebla Estatal
A continuacion se describe las partes que integran el visualizador geografico

GeoPuebla estatal.

2.5.2, Pantalla principal
En la pantalla principal de GeoPuebla Estatal, tenemos todas las operaciones
gue se realizan dentro de este: visualizacion de capas de informacién
geografica, informaciéon adjunta a dichas capas, mediciones, acercamientos,
alejamientos, entre otras operaciones. En la Figura 13 se muestra la estructura

y distribucion de la interface GeoPuebla Estatal.
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2.5.3. Menu principal
El menu principal brinda mayor informaciéon sobre este proyecto, ademas de

gue proporciona informacién para usuarios expertos en SIG. En la figura 14 se

muestra la barra del menu principal.

S=vicos WMS

Figura 14. Menu principal.

2.5.4. Barra de herramientas
La barra de herramientas del visualizador GeoPuebla Estatal contiene iconos;

estos permiten realizar diferentes operaciones. El usuario debe seleccionar el
icono dependiendo las operaciones que realice. En la figura 15, se muestra la
barra de herramientas y posteriormente se describen cada una de las

funcionalidades de los iconos.

Figura 15. Barra de herramientas.

@ Visualizar Mapa Base
Clic para una visualizacion de todo el Estado de Puebla.

<J3| Anterior
Regresar a la vista anterior del mapa (si se ha realizado alguna
actividad en él).

E} Siguiente
Avanza a la vista siguiente del mapa (si se ha realizado alguna
actividad en él).

(-4_1% Acercar

Realiza un acercamiento a la zona de interés seleccionada (zoom in).
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=N Alejar
Realiza un alejamiento a la zona de interés seleccionada (zoom out).

4 Mover
Movimiento por todo el mapa con solo arrastrar el mouse de un
punto a otro.

i Identificar
Abre una ventana con informacién, en donde se muestran todas las
capas disponibles de informacién que coincidan con el punto en el
cual haya dado clic.

€§> Medir
Esta herramienta permite tomar las medidas de segmentos entre
dos puntos, para ello tendra que dar un clic con el ratdn (mouse)
por cada segmento que desee medir, termine el Ultimo punto con un
doble clic.

By Dar coordenada X, Y
Al dar clic con el ratén da la coordenada “X” y “Y” en la proyeccién
UTM, ademas de ingresar una etiqueta. La informacién escrita solo
permanecera disponible durante su sesidén actual de Internet.

@ Actualizar
Actualiza las capas de informacion que se encuentren seleccionadas.
Un clic para borra las busquedas y al dar dos veces clic elimina los
puntos de interés afadidos.

o= Imprimir mapa
Genera una pagina para impresion con informacion del mapa. Si lo
desea, puede eliminar el mapa de referencia y cambiar la escala
antes de general la pagina para impresion.

“? Ventana de ayuda

Contiene la descripcion de los botones de ayuda del Visualizador.
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2.5.5. Mapa
En la figura 16, se muestra el area de mapa, en esta area se visualizan las

capas de informacion geografica del Estado de Puebla que el usuario selecciona

en el area de “capas de informacién”.

Figura 16. Pantalla del area de mapa.

2.5.6. Mapa de referencia
La figura 17, se representa el area de mapa de referencia, el mapa de

referencia permite conocer la ubicacidon en el Estado de la zona que estemos

visualizando en el area de mapa.

Figura 17. Mapa de referencia.
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2.5.7. Escala
En la figura 18, se muestra el drea de escala, en esta area se visualiza la

representaciéon de la escala que el usuario estd visualizando en el mapa,

ademas el usuario puede introducir la escala de desee visualizar.

Escala 1: FiEhN

Figura 18. Representacion de escala.

2.5.8. Opciones de Blsqueda
En la figura 19, se muestra el area de busquedas, en esta area el usuario

puede realizar busquedas por el nombre de la Localidad, el nombre del

Municipio y el nombre de la Calle.

Buscar par ., %

Buscar
Localidades
Municipios
calles

Figura 19. Area de busquedas.
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2.5.9. Coordenadas UTM
En la figura 20, se muestra el drea de coordenadas. En esta area el usuario

visualiza las coordenadas en donde el cursor del ratén esta posicionado en ese
momento. Las coordenadas se muestran en el sistema de proyeccion
geografica Universal Transversal de Mercator (en inglés Universal Transverse
Mercator, UTM).

X: 585526.31 Y: 2104779.623 UTM

Figura 20. Visualizacién de coordenadas.

2.5.10. Capas de Informacion
En esta seccidn se encuentran las capas de informacidn cartografica que estan

a disposicion de los usuarios. La informacion esta clasificada en las siguientes

categorias (figura 21):

e Sitios Interés: Dentro de esta categoria se encuentra los sitios de
interés turisticos: monumentos catalogados por el INAH, delegaciones
catastrales del Estado, Escuelas Federales y Centros de Salud. La capa
de monumentos del INAH y Delegaciones catastrales fue realizada por el
departamento de Desarrollo de Sistemas, en conjunto con el
Departamento de Integracidn de Base de Datos, y la capa de escuela y

centros de salud las proporciono el Departamento de Cartografia.

e Cartografia Urbana: Dentro de esta clasificacién se encuentran las
capas que muestran el nombre de calles, colonias, y el limite de la
manzana. Estas capas de informacién las proporciono el Departamento

de Cartografia, y se encuentran en constante actualizacién.

e Cartografia Regional: Dentro de esta categoria se encuentra la capa

de rios, clasificada en canales y rios; la capa de cuerpos de agua a su
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vez esta clasificada en lagos y presas; limites de cultivos, localidades
definidas por INEGI, y las principales carreteras del Estado. Estas capas
de informacion fueron proporcionadas por el Departamento de
Cartografia.

e Imagenes satelitales: En esta clasificacion se encuentran dos capas
de imagenes satelitales, una con precision de 5 metros y la otra con
precision de 3 metros. El ICEP cuenta con imagenes satelitales de alta
precision  (QuickBird) desde el 2002 al 2008, cubriendo
aproximadamente 11,000 km2 del Estado. Los usuarios pueden

visualizar las imagenes satelitales a escala 1:20,000.

e Ortofotos: Aqui encontramos una capa de ortofotos que cubren todo el

Estado de Puebla. Las Ortofotos son del afio 2000 y tiene una precision

de un metro por pixel. Pueden visualizarse a escala 1:20,000.
]

Figura 21.Capas de Informacion.
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2.6. GeoPuebla Catastral

Debido a que la informacién catastral es de uso confidencial, y no esta
disponible a todo el publico, GeoPuebla Catastral despliega dicha informacién
para uso exclusivo de las Delegaciones al interior del Estado y personal del
ICEP, para su operacion. Para accesar a este sitio, es necesario tener cuenta

de usuario y clave de la misma para poder utilizar el sitio.

Anteriormente, el objetivo de GeoPuebla Catastral era solo visualizar
informacién catastral del Estado de Puebla; debido al éxito, y a la necesidad de
utilizar nuevas herramientas para realizar las operaciones catastrales, se han
ido desarrollando aplicaciones para incorporarlas al visualizador:

e Busqueda por propietario de un predio urbano o rustico

e Busqueda por coordenadas X,Y

e Afadir puntos de interés con las coordenadas X, Y.

GeoPuebla Catastral puede ser utilizado para asignar Clave Catastral,
identificar propiedades rusticas, medir areas y perimetros de predios urbanos y
rusticos (el que se destina especialmente a actividades de agricultura,
ganaderia y otros, ABC, 2013), identificar predios urbanos en base a
direcciones (calles), identificar construcciones en predios en base a

comparativo de imagenes satelitales y ortofotos, entre otras.

La pagina del visualizador GeoPuebla contiene informacion de interés general,
como nuestras Oficinas Catastrales en el Estado, Centros Educativos Federales,
centros de salud, centros de interés del INAH, carreteras, rios, localidades
definidas por INEGI, colonias y calles de las zonas urbanas, de las zonas
rurales se incluyen limites de cultivos y curvas de nivel, ortofotos e imagenes

satelitales.
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2.6.1. Esquema de GeoPuebla Catastral

A continuacion se describe las partes que integran el visualizador geografico
GeoPuebla Catastral.

En la pantalla principal de GeoPuebla Catastral se visualizan todas las
operaciones que se pueden realizan, como la visualizacion de capas de
informacién geografica, informacién adjunta a estas capas, mediciones,
acercamientos, alejamientos, busquedas, entre otras operaciones. En la Figura
22, se muestra el nombre de las partes, la estructura y distribucion de

GeoPuebla Catastral.

Busquedas por

Coordenadas Capas de

Informacion

Opciones de
Busqueda

Y GEO@PUEBLA °

T s T
LTS |<_

Barra de
. 0
Herramienta [

Area de
Mapa

=

Busquedas por
Propietario

Figura 22. Pantalla principal Geografico Estatal.
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2.6.2. Barra de herramientas
La barra de herramientas contiene iconos, estos permiten realizar diferentes

operaciones. El usuario debe seleccionar el icono dependiendo las operaciones
que desee realizar. En la figura 23, se muestra la barra de herramientas y
posteriormente se describen cada una de las funcionalidades de estos:

<@ Bl el &7 (B S & & 7

Figura 23. Barra de herramientas.

@j Visualizar Mapa Base
Clic para una visualizacion de todo el Estado de Puebla.
<::| Anterior
Regresar a la vista anterior del mapa (si se ha realizado alguna
actividad en el).
[{> Siguiente
Avanza a la vista siguiente del mapa (si se ha realizado alguna
actividad en el).
1:4_}-% Acercar
Realiza un acercamiento a la zona de interés seleccionada (zoom in).
SN Alejar
Realiza un alejamiento a la zona de interés seleccionada (zoom out).
4 Mover
Movimiento por todo el mapa con solo arrastrar el mouse de un
punto a otro.
R L Identificar
Abre una ventana con informacién, en donde se muestran todas las
capas disponibles de informacion que coincidan con el punto en el
cual hayamos dado clic.
& Medir

Esta herramienta permite tomar las medidas de segmentos entre
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dos puntos. Para ello tendrd que dar un clic con el ratdn (mouse)
por cada segmento que desee medir, termine el Ultimo punto con un
doble clic.

By Dar coordenada X, Y
Al dar clic con el ratdn da la coordenada “X” y “Y” en la proyeccién
UTM, ademas de ingresar una etiqueta. La informacién escrita solo
permanecera disponible durante su sesidén actual de Internet.

@ Actualizar
Actualiza las capas de informacion que se encuentren seleccionadas.
Un clic para borra las busquedas y al dar dos veces clic elimina los

puntos de interés afadidos.

,g, Imprimir mapa
Genera una pagina para impresion con informacion del mapa. Si lo
desea, puede eliminar el mapa de referencia y cambiar la escala
antes de general la pagina para impresion.

“? Ventana de ayuda

Contiene la descripcion de los botones de ayuda del Visualizador

geografico GeoPuebla.

2.6.3. Mapa
En la figura 24, se muestra el area de mapa. En esta pantalla se visualizan las

capas de informacidon geografica que el usuario selecciona en el area de “capas

de informacion”.
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Figura 24. Area de mapa.

2.6.4. Mapa de referencia
En la figura 25, se muestra el mapa de referencia; este permite conocer la

ubicacion en el Estado de la zona visualizada en el mapa.

Figura 25. Mapa de referencia.
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2.6.5. Escala
En esta area, se muestra la representacién de la escala (figura 26) visualizada

en el mapa por el usuario. Se puede introducir la escala que se desee

visualizar.
ala 1:l760 |
TN ™.
- 1/: N w /' :/
Figura 26. Representacion de escala.
2.6.6. Opciones de blisqueda

En esta area (figura 27), el usuario puede realizar busquedas por el nombre de
la Localidad, del Municipio; el nUmero de Regidn, de Subregion; el nombre de

la Calle y el nombre del Poseedor de un predio Rustico.

Buscar por .. ¥
Buscar por ...

Sub Regiones
calles

. |Poseedor
e/

Figura 27. Area de blsquedas.
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2.6.7. Coordenadas UTM
En la figura 28, se muestra el area de coordenadas; en esta area el usuario

puede visualizar las coordenadas de la posicion inmediata del puntero del
mouse. Las coordenadas se muestran en el sistema de proyeccidn geogréafica
Universal Transversal de Mercator (En inglés Universal Transverse Mercator,
UTM).

¥: 585526.31 Y:2104779.623 UTM
Figura 28. Area de coordenadas.

2.6.8. Zoom
En la figura 29, se muestra el zoom. Con esta herramienta el usuario puede

realizar acercamiento y alejamiento a las capas de informacion.

o

Figura 29. Zoom.

2.6.9. Capas de Informacion
En esta area, se encuentran las capas de informacion cartografica que estan a

disposicién de los usuarios. La informacién estd clasificada de la siguiente

forma:
e Cartografia Regional: Dentro de esta categoria se encuentran las

capas: Delegaciones Catastrales, Predios Rusticos clasificada en Predios
2009 y Predios del 2002-2008, Ejidos RAN, Predios RAN, Localidades de
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INEGI, Regiones Urbanas, Regiones Rurales, Subregiones, Limite de
Cultivos y Curva Maestra.

e Cartografia Catastral: Dentro de esta clasificacion existen capas con
informacidn geografica de Carreteras, nombre de Colonias, niumero de
Manzanas, Predios Urbanos, Zonas de Valor del afio 2009 y Nombre de

Calles.

e Imagenes Satelitales: contiene informacion raster, una capa de
imagenes satelitales con precision a 3 metros por pixel y otra con
precision a 5 metros por pixel, y una capa vectorial del limite de

imagenes satélites.

e Ortofotos: Esta categoria contiene una capa de ortofotos (blanco y
negro) con resolucidén a un metro que cubre todo el Estado, y una capa
con ortofotos (a color) con resolucién a 10 centimetros que cubren los

municipios de Puebla, Huauchinango, San Adres Cholula y Teziutlan.

2.6.10. Blisqueda por coordenadas
La figura 30, muestra el area de busquedas por coordenadas. Aqui se introduce

la coordenada X, Y en proyeccion UTM que desea localizar en el drea de mapa.

E I P Coordenadas UTM

Figura 30. Area de busqueda de coordenadas.

2.6.11. Basquedas por Propietario
La figura 31, muestra el darea de busqueda por propietario. En esta area el

usuario puede realizar busquedas por propietario de predios urbanos vy
rusticos. Para realizar la blusqueda el usuario debe introducir: Apellido Paterno

+ Apellido Materno + Nombre.
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Figura 31. Area de blUsqueda de propietario.

Como se ha podido ver, el desarrollo de este proyecto permitidé al ICEP
socializar la informacién y vincularse directamente con los generadores de la
misma, como son: entidades y dependencias de gobierno principalmente vy
sobre todo con la sociedad. Coadyuvando en la eficiencia y trasparencia
gubernamental al permitir mostrar la informacién territorial oficial de manera
gratuita y facil, convirtiéndose en una herramienta de analisis territorial
esencial en la toma de decisiones, tanto para el sector gubernamental como

para el privado.
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CAPITULO III Resultados y Discusion

Con el proyecto se estableci6 una metodologia, que desde el punto de
vista conceptual, aportd nuevas ideas vigentes en los software SIG’s actuales
como por ejemplo: la estructuracion de informacién en capas tematicas,
divisibn de mapas digitales y superposiciones topoldgicas, entre otras.
(Gutiérrez y Gould, 1994). Dentro de la misma se realizaron las tareas
necesarias, pruebas al sistema, y las adecuaciones correspondientes para ser
liberado al publico, ademas del mantenimiento y la actualizacién de la
informacién, pudiendo extender el proyecto a otras aplicaciones similares, esta
consistid en publicar informacidon vectorial, raster y alfanumérica en Internet

integrada en una Geobase.

Se han atendido las necesidades y requerimientos por parte de los usuarios
tanto internos como externos, pensando en una herramienta que no requiriera
de un licenciamiento, es decir, que no les ocasionara un costo a la institucion
pero principalmente a las personas e instituciones externas, y que nos
permitiera la consulta de informacién de manera estructurada y rapida con
clientes ligeros (exploradores de Internet: Internet Explorer, Google Crome,

Mozilla Firefox, etc.).

3.1. Caracteristicas del Proyecto

De las pruebas realizadas entre diferentes manejadores y publicadores de
informacién cartografica digital se determind utilizar el software libre “map
server” como el publicador de la informacién cartografica, debido a su
potencia, flexibilidad, acceso gratuito y por cumplir los criterios de
rendimiento, flexibilidad y portabilidad, descritos en las normas técnicas
elaboradas por la Open Geospatial Consortiu (OGC), y avalado por la Open

Source Geospatial Foundation (OSGeo).
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Para la implementacién de la herramienta se establecié un servidor HP con

sistema operativo Windows Server 2003, servidor de base de datos, y se

integré una plataforma en software libre y desarrollos propios, Mapserver

version 5.2 (Mapserver, 2014) como servidor de mapas y pmapper (Pmapper,
2014) versién 3.1, PHP, servidor Web Apache versién 2.2 (Apache, 2014).
Salida a Internet de alta velocidad en canal dedicado.

Sarvidor HP

Servidor de Mapas
Map,
erver

Servidor Web

APACHE

L3
_— ’\
Windows Server 2003 l

@

Servidor de Base de Datos

e

WEB.GIS
¥ 7

.~—‘—’_~,

N\

Infraestructura (Red mterna)

Lenguaye de programacion —
Desarralo propio

>

N

intarnild

W ——
“fufq',
. ,-/ v, - . '((‘
- ~

““‘/\

Figura 32. Arquitectura tecnoldgica de la aplicacion.

2 Procesador Intel QuadCore a
1.1 Ghz.

Memoria fisica de 16 Gb.
Arreglo de 6 discos en RAID 5 +
1 en espera.

Tarjeta grafica de video de 32
Mb.

2 Tarjetas de red Gigabit

Servidor de base de datos

2 Procesador Dual Core a 1.4Ghz.
Memoria fisica de 16 Gb.

2 Discos SAS en RAID 1.

Arreglo de 5 discos externo en RAID 5.
1 Tarjeta grafica de video de 32 Mb.

1 Tarjetas de red Gigabit.

Software Instalado:

Windows 2003 SP2
Antivirus y firewall activados
MS Sql Server 2005

Oracle Database 10g

Infraestructura:

Red de datos interna:

. Cableado estructurado con 92 nodos de
categoria 5

. Cableado de fibra 6ptica redundante para
interconectar MDF con el IDF

. Equipo activo administrable

. Firewall central y periférico con capacidad
de filtrado y ruteo

Conexioén a Internet:

. 2 enlaces dedicados de alta velocidad de 4
Mb

. 1 enlace ADSL

e VPNs establecidas con 21 delegaciones
catastrales
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La utilizacidon de herramientas de software libre, para la publicacién de grandes
voliumenes de informacién vectorial, raster y alfanumérico en Internet es una
excelente opcidén, permitiendo de manera 6ptima la visualizacidn, consulta y

operaciones en Internet.

El proyecto inicié en diciembre del 2008 y a la fecha continua en desarrollo.
Actualmente el SIG GeoPuebla administra 35 capas de informacidn
cartografica, mas de 2,000 ortofotos, casi 1,800 Imagenes satelitales, y mas

de 500 sitios de interés.

Gracias a esta aplicaciéon se han podido resolver varias tareas como la version
mas actualizada de la informacion, ya que por tener en forma local la
informacién se cae en la equivocacidon de realizar copias y perderle el orden y
no saber cudl es la mas actual, ademas se pueden localizar puntos de interés
especificos, asi como realizar mediciones aproximadas de superficies vy
longitudes, obtener un par de coordenadas de un punto en especifico;
conjuntamente se puede obtener y/o generar productos informativos como la
impresién de mapas, servicios de mapas, un navegador o mapa interactivo y
poder realizar consultas de las diferentes capas de informacién (municipios,

localidades, carreteras, escuelas, colonias, etc.).

3.2. Usuarios y Beneficios

Los beneficios que han obtenido los usuarios al utilizar GeoPuebla van desde la
ubicacion de un sitio de interés hasta el uso de GeoPuebla como una
herramienta cotidiana de trabajo, entre los tipos de usuarios mas destacados.
Ver tabla 4.
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USUARIOS BENEFICIOS
Oficinas 1.- Consultar la informacién cartografica actualizada de
. manzanas, predios, construcciones y zonas de valor.
Delegacionales — - :
Catastrales 2.- Realizar inspecciones y levantamientos catastrales.
3.- Llevar un control de las operaciones.
i 1.- Determinar el valor aproximado de un inmueble,
Notarios

estableciendo un valor de referencia para la erogacién de
los impuestos inmobiliarios.

1.- Investigacion de campo para geonegocios a través del
analisis de zonas de influencia; para el desarrollo de zonas
Inversionistas habitacionales.

2.- Analizar el comportamiento de las zonas de
crecimiento urbano.

1.- Realizar consultas de informacion, afiadir puntos de
interés, realizar mediciones aproximadas, imprimir mapas,
Publico en General |obtener coordenadas geograficas, consultar diferentes
capas de informacion, como oficinas gubernamentales,
escuelas, calles, ubicaciones , clinicas, centros
comerciales, etc.

Tabla 4. Descripcion de usuarios y beneficios.

3.3. Resultados

A pesar de las restricciones y limitaciones presupuestales para la difusién de la
herramienta, el uso de GeoPuebla se ha ido extendiendo gracias a la eficiencia

que aporta para sus diferentes usos.

Como el resultado de esto se muestra en el siguiente reporte, proporcionado
por Google Analytics (fuente confiable en este tipo de mediciones), el nUmero
de accesos o visitas que se han realizado a la herramienta, en el tiempo del 01
de abril de 2010 a Diciembre de 2012. Ver figura 33.
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Google Analytics

hitpiitesnaicep gob.me - bt piifessesr...
www.icep.gob.mx [DEFAULT]

My Dashboard Apr 1, 2010- Dec 4, 2012
VYisits Avg. Visit Duration Goal Conversion Rate

@ Visits @ Avg. Visit Duration @ Goal Conversion Rate

200 01:56:40 100%

|

00:58:20 0%

Visits hy Traffic Type Visits and Avg. Visit Duration by Country / Territary Goal Completions and Goal Canversia...
Country / Territory Visits Avg. Visit Duration Goal Goal
- Source 3 Conversion
Mesico 62 506 00:01:41 Completions Rate
United States 208 00:02:04 There is no data for this view.
Spain 96 00:01:43
Brazil 59 00:00:00 Automatic Alerts and Custom Alerts
W 65.31% direct El Salvador 3 00:00:17 @ Automatic Alerts @ Custom Alerts
41,381 Visits 5
Canada 22 00:00:00
W 30.57% referral
19,372 Visits Germany 18 00:01:56
M 4.10% organic Argentina 16 00:0002 4
2,600 Vistts
Colombia 13 00:00:29 J l ‘ | ‘
Yisits and Pageviews by Mohile (Inclu... Ecuador 13 00:00:00 L i
Mobhile
{Including Visits Pageviews
Tablet)
No 55339 73581
fes 194 277
©2012 Google

Figura 33. Reporte de accesos a GeoPuebla. (Google Analytics).
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3.4. Valor agregado

Si bien ya se han mencionado algunos de los beneficios que se les han
proporcionado a diferentes usuarios, podemos hacer mencién que como parte
del valor agregado de este proyecto, las dependencias del gobierno del Estado,
pueden compartir informacidon georeferenciada con el objetivo de establecer un
banco de datos territorial, que apoye la planeacidén estratégica, el desarrollo

sustentable y politicas publicas que beneficien a la sociedad.

Al mismo tiempo se crea la plataforma que permita a inversionistas y
desarrolladores del sector privado llevar a cabo la implementacion de
geonegocios, que tienen por objetivo potenciar y mejorar la toma de
decisiones en la realizacidon de obras, planes, proyectos y apoyos por parte del
sector publico, y las inversiones en la generacion de negocios en el sector
privado; atiende a las interrogantes que se relacionan directamente con la
localizacidon del negocio, asi como del geomarketing, el cual permite visualizar
las estrategias de marketing y poner al descubierto aquellas localizaciones de

mayor potencialidad en un negocio.

Los geonegocios tienen por objetivo el potenciar y mejorar la toma de
decisiones en la realizacidon de obras, planes, proyectos y apoyos por parte del
sector publico, y las inversiones en la generacion de negocios en el sector
privado; atiende a las interrogantes que se relacionan directamente con la

localizacion del negocio: el ¢Dénde? y éPor qué?.

La consideracidon principal que exista las condiciones necesarias y suficientes
para que el negocio sea rentable, no sélo basiandose en el numero de
habitantes, sino también la intencidon de esa poblacién de desplazarse al centro
en el que se encuentra el comercio. Por esta razén los Geonegocios
comprenden en su estructura de planificacion decidora, a los modelos y teorias

clasicas de localizacidn espacial y de estructuracién urbana.
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3.5. Aportaciones y Sugerencias

3.5.1. Estrategias de Difusion
Se crearon estrategias para difundir el uso del GeoPuebla creando cursos y
capacitaciones sobre la aplicacién, acudiendo a instituciones de gobierno y
privadas asi como municipios, e incluso realizandolo en las instalaciones, asi
mismo, se difundié en congresos de catastro impartiendo conferencias sobre la

misma.

Ademas de utilizar las redes sociales como Facebook y Twitter, para poder
tener una mayor impacto social en la difusion de la aplicacién. Siendo estas de
gran ayuda teniendo resultados favorables en cuanto a la consulta en las
diferentes instituciones, municipios, estados y llegando a rebasar las fronteras

teniendo consultas de diferentes paises.

3.5.2. Cursos de Capacitacion
Se llevé a cabo un taller especialmente para la Secretaria de Turismo para la
georeferencia de atractivos naturales y culturales de los municipios con
vocacion turistica el Estado de Puebla, en el cual se abarcé la definicién de
GeoPuebla, objetivos, estructura, capas de informacién, la representacion de la
misma, asi como a utilizar la herramienta y algo muy importante se les
capacité para entregar la informacion en los formatos y estructura

correspondiente para poder integrarla en GeoPuebla.
Ademds se impartieron cursos muy especificos sobre las diferentes

herramientas que utiliza la aplicaciéon y sobre los distintos usos que se le

pueden dar a la misma.
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3.5.3. Mejoras de la aplicacion
Una vez que la aplicacién se encontraba en funcionamiento, se le realizaron

adecuaciones tanto en la parte de visualizacion, como en la informacién vy
herramientas a utilizar.

Se integré6 y reagrupo una gran cantidad de informacion, la cual fue
proporcionada por diferentes dependencias de gobierno, tanto federales como
estatales, ademas de crear un parte especial para la informaciéon de IRCEP, en
la cual se actualizé la informacidn catastral y se agregd mas informacién, por
parte de la visualizacion, se traté de crear un ambiente mas amigable para
navegar y poder utilizar la herramienta con mas facilidad pensando en las
necesidades de los diferentes usuarios, y creando mejoras en la parte de
programacién y servidores para hacer el GeoPuebla mucho mas rapido y
eficiente en el uso, generando una mayor usabilidad al facilitar el uso de la

herramienta hacia las personas usuarias. Ver figura 34.
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Figura 34. Pantalla principal del nuevo GeoPuebla.
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CONCLUSIONES

La consecucion del proyecto, que fue implementado en tiempo acorde a los
planes de trabajo establecidos institucionalmente por el organismo; derivaron
en el establecimiento de una mejor metodologia exitosa para el desarrollo e

implementacién de herramientas de gestion de informacidn territorial.

Esta herramienta abridé la puerta de nuevas areas de oportunidad, al posibilitar
la incorporacion de otras funcionalidades, asi como la integracion de diferentes
fuentes de informacién (cualquier informacidn susceptible a geo-referenciarse
de interés publico); por lo que se convirtid en un prototipo, sobre el cual se
comenzaron a desarrollaron aplicaciones similares, atendiendo a diferentes
sectores: dependencias gubernamentales, entidades del sector privado, asi

como a la ciudadania en general.

Cabe destacar que el realizar todas las actividades no es facil, porque requirié
de mucho trabajo diario, como lo es: recoleccion y preparacién de la
informacién, programacion de las funcionalidades, disefio de la interfaz de
usuario, ademas de la actualizaciéon de las diferentes capas de informacion
geografica, con fin de mantener permanentemente actualizada la informacién
territorial que se deriva de las diferentes operaciones catastrales que se

gestionan diariamente en las delegaciones del Instituto.

La formacion como geoinformatico fue relevante ya que ayudo a generar las
actividades de manera adecuada, rapida y eficiente y para la automatizaciéon
de diferentes procesos, adecuacién y preparacion de toda la informacidn
contenida por la herramienta, aunque se formdé un grupo de trabajo para el
proceso de la informacién no fue suficiente ya que las actividades eran
demasiadas y no se contaba con mucho tiempo para elaborarlas, y el perfil

geoinformatico ayudo para la toma de decisiones ya que contribuyo al

Pag. 65



José Eduardo Sanchez Islas Desarrollo del Servidor de Mapas GeoPuebla en el | 2014
Instituto de Catastro del Estado de Puebla (2010-2011)

desarrollo o6ptimo de la misma para para tener en tiempo y forma la

informacién para el geopuebla.

Como sugerencia para el plan de estudios de la facultad, se necesita tener mas
actualizados los software de informacidon geografica, tal vez si no se cuenta con
el capital suficiente, se podria implementar el ocupar diferentes software libre
gue son muy viables para este tipo de procesos, asi como las herramientas de
bases de datos tanto espaciales como tabulares, y la ensefianza de diferentes
lenguajes de programacién, ademas de tener un poco mas de conocimiento
sobre el desarrollo de sistemas de informacion geografica, aunque se sabe que
son muy extensos y no es posible abarcar todo, seria una buena mejora el
implementar algo que ayude al desarrollo de este tipo de aplicaciones, tanto
para la preparacion de informacién, como en la programacion, visualizacién e

interfaz de la herramienta.
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